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1. UVODEM

Databazovy server FireBird je jednim z relaCnich databazovych systémd, které se pouZivaiji
v ramci provozu tzv. Client-Server aplikaci. VSechny produkty spolecnosti YAMACO Software jsou na
tomto prostredi pfimo zavislé, tzn. Ze jsou koncipovany prave pro tento databazovy stroj.

Oproti rozsitenym komercnim systémlm typu Microsoft SQL Server, Oracle i Informix ma
FireBird dvé obrovské vyhody: je Sifen zcela zdarma a je s uvedenymi placenymi systémy zcela
srovnatelny, pficemZ v fadé kritérii je dokonce prevysuje.

V dals$im textu budou zminény jednak instalacni a konfiguracni koncepty FireBirdu, dlleZité
postupy pfi administraci databazi, zejména za pouziti grafickych konzol IB Expert ¢i IB Console,
prehled vyznamnych vlastnosti nové verze FireBird 2.1 a dalsi.

2. LICENCOVANI FIREBIRDU

FireBird ( dale jen ,FB"“) vznikl v poloviné roku 2000 na zakladé zdrojovych textl databazového
serveru InterBase, jehoz je pfimym nastupcem a jehoz zdrojové texty uvolnila spolec¢nost Borland
k volnému pouziti. Prestoze se Borland po Case vratil opét ke komerénimu konceptu InterBase,
umoznilo toto zvefejnéni zdrojovych textld vznik nékolika vétvi-nasledovnikl InterBase, a
nejpropracovanéjsim z nich je pravé FireBird. Je vyvijen spolecnosti IBPhoenix a je Sifen v ramci tzv.
IPL ( InterBase Public License), jejiz principy jsou shrnuty v téchto bodech:

o FB se poskytuje zdarma v neomezeném poctu licenci
o bezplatné pouziti nelze vztahovat na jakékoliv dalsi produkty, které FB pouzivaji
o pokud je Sifena upravena verze FB, mlze byt tato libovolnym zplsobem licencovana

3. ARCHITEKTURA FIREBIRDU
Architektura FB je realizovana ve smyslu konceptu Client-Server a ma tyto zasady:

o klientem FB je jakakoliv aplikace ( program), ktera zprostredkovava uzivatellim pfistup
k serveru, vétSinou pro moznost prace s daty, uloZzenymi v databazich, a to
prostrednictvim tzv. klienta FB. Tento klient je jedina dynamicka knihovna
GDS32.DLL/FBCLIENT.DLL, ulozena v SYSTEM adresari daného operacniho systému.

o serverem FB je program FBSERVER.EXE, ktery je umistén na sitovém serveru a
umoznuje spravovat pozadavky, pfichazejici z klientskych stanic. tyto pozadavky se
vétsinou tykaji prace s Udaji jednotlivych databazi. Server komunikuje s klienty
prostfednictvim si"tového protokolu — standardné se pouziva protokol TCP/IP, ovsem
pro Ucely malych siti Ize pouZit i protokol NetBEUI. NepouZiva se jiz protokol IPX/SPX,
ktery se uplatnil na platformé Novell NetWare.

Specialni vlastnosti FB je moznost prace jako tzv. lokalni server, tzn. ve stavu, kdy server i klient

pracuji na stejném pocitaci a neni realizovano zadné sit'ové propoijeni.

4. DOSTUPNE PLATFORMY, MINIMALNI KONFIGURACE

V soucasnosti existuje FireBird jednak ve verzi 1.0, jednak ve verzi 1.5 resp. ve verzi 2.0 a 2.1,
pricemz vSechny verze jsou k dispozici pro tyto platformy:

o Windows 95/98/NT/Me/2000/XP/Vista/7
o Linux
o Solaris

POZOR: Pro Windows Vista a Windows 7 Ize pouzit pouze FireBird 2.0.1 a vysSi, nizsi verze nejsou
kompatibilni s timto novym operacnim systémem.

Portace pro Novell Netware neni u FB k dispozici — tato podpora byla ukoncena jiz u Interbase verze
5.6 a nadale se s ni nepocita.



Pro rozumny provoz FB je nutna urcitd minimalni hardwarova konfigurace, a to odliSné pro klienta a
pro server.

UPOZORNENI:

Aplikace spolecnosti YAMACO Software lze provozovat vyhradné pod verzi 2.1
databazového serveru FireBird.

Konfigurace klientského pocitace — zde postaCuje v obecné roviné tak vykonny pocita, na
némz pobéZi bez probléml dany operacni systém. Je ziejmé, Ze v tomto kontextu budou odlisné
vykonové parametry pro OS Windows 98 a tfeba Windows XP Professional, ovSem na praci s FB
serverem se tyto zvySené parametry nijak neprojevi.

Konfigurace serveru — FB server samotny ma pozadavek na cca 20 MB na disku pro instalaci +
dostatecny prostor pro vytvareni pracovnich souborl ( v rdmci zpracovani SQL dotazli, zejména pro
tridéni). Plati zde pravidlo, Ze je tfeba minimalné tolik prostoru na disku, jako je trojnasobna velikost
vSech soucasné otevienych databazi. Dale potfebuje pro svij béh cca 2 MB operacni paméti plus
dalSich cca 150 kB na kazdého pfipojeného klienta. Obecné plati, Ze operacni pamét’ je klicovym
parametrem pro rychlost prace FB, tedy ¢im vice volné RAM, tim Iépe. Samostatnou kapitolou pro
praci v sitich je rychlost a typ pouZitych si‘tovych prvkd. I zde plati pfima Umérnost mezi
propustnosti sité a rychlosti zpracovani transakci.

FB je databazovym prostfedim, které je vhodné pro systémy s hodnotou soucasné pripojenych
klientd v rozmezi 1-150.

5. INSTALACE FIREBIRDU

Na rozdil od nékterych komercnich databazovych systémd je instalace FB serveru i klienta velmi
jednoducha, rychld a intuitivni. Pro instalaci na zvolenou platformu se pouZiva instalacni balicek (
volné dostupny napf. na www.ibphoenix.cz), pfiéemz existuji odliSnosti v ramci instalace serveru pro
jednotlivé platformy ( zejména Windows vs. Linux).

Pro platformu Windows se instalace provadi prostym spusténim instalacniho souboru. na
platformé Linux je nutno provést instalaci bud’ libovolnym RPM manazerem nebo z prikazové radky (
pro balicek RPM), resp. pomoci rozbaleni archivu a nasledného spusténi skriptu INSTALL.SH (
v pripadé balicku TAR).

V pfipadé instalace v prostfedi Windows se po spusténi instalacniho balicku zobrazi dialogové
okno, v jehoz ramci se zadava kromé nékolika implicitné nastavenych udajd i typ instalace:

o varianta Full installation of server and development tools je uréena pro
instalaci serveru — bud’ na fyzicky sitovy server, nebo na zvoleny pocitac jako lokalni
server

o varianta Installation of Client tools for Developers je instalaci klienta FB vcetné
fady doplrikovych fadkovych utilit

o varianta Minimum client install je minimaini instalaci klienta —tedy toho, co je
nutno mit na klientovi, aby komunikoval s FB serverem
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Po volbé typu instalace nasleduje vlastni nainstalovani vybranych komponent FB a na zavér
jesté urceni typu spousténi serveru, pokud se jednda o serverovou instalaci. Na vSech typech
Windows je mozno provozovat FB server jako aplikaci, na systémech Win NT/2000/XP je pak
preferovana varianta spousténi jako sluzba operacniho systému. Po ukonceni serverové instalace se
automaticky spusti FB server.

Spustény FB server na platformé Windows Ize Fidit pomoci konzoly FB Server manager, ktery je
k dispozici v sekci Ovladaci panely. jeho prostfednictvim je moZno provadét zastaveni a opétovné
spusténi FB serveru, urcit zplsob jeho prace ( aplikace nebo sluzba) a nastavit typ spousténi (
automaticky pfi startu pocitace nebo rucné):
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Volba Use the Guardian umoziuje zapnout na pozadi program FBGUARD.EXE. Jedna se o
aplikaci, kterd monitoruje ¢innost FB serveru a v pripadé jeho neocekavaného padu jej umi opét
aktivovat. Prace tohoto programu se doporucuje pouze v prostfedich Win95/98/Me.

6. DATABAZE - SOUHRN

Data, spravovana FB serverem, jsou umisténa v databazich. Na rozdil od tzv. souborovych
systémd typu DBASE nebo Paradox, které se vyznacuji existenci velkého mnoZzstvi datovych a
indexovych soubord, jsou v pfipadé FB data uloZena v jediné databazi — souboru s pfiponou FDB.
Takova databaze pak obsahuje potfebné tabulky, indexy, spoustéle, ulozené procedury a dalsi
mechanismy.

Poznamka: Predchozi verze FireBirdu pouzivaly pro databaze pfiponu GDB. ProtoZe na
systémech Windows XP je tato pripona implicitné zarazena do Systém Restore, mohlo v rdmci uvedené
Cinnosti dochazet ke zpomaleni béhu databazového serveru. Z tohoto dlivodu byla standardizovana
pfipona FDB (Firebird DataBase), prestoZe obecné pripona databaze nema vliv na jeji zpracovani.



Fyzicky je nutno, aby databaze byly uloZzeny na stejném disku, na kterém je instalovan FB.
Z hlediska si tového pripojeni potom klientska aplikace prostfednictvim FB serveru vysila své
pozadavky na databazi ( vlozeni novych dat, zaslani dotazu SQL a pod.). Protoze klient komunikuje
s databazi prostrednictvim FB serveru, neni vlibec nutné, aby z klientského pocitace byla cilova
databaze viditelnd — vSe je dano tzv. pFipojovacim fetézcem databaze. Tento Fetézec je zavisly pouze
na pouzitém sitovém protokolu a pro nejuzivanéjsi TCP/IP protokol ma tvar:

SERVERNAME:DATABASE nebo
SERVER_IPADDRESS:DATABASE.

Tedy pfipojovaci fetézec pro databazi se sklada z prvni Casti, kterou tvofi jméno serveru nebo
jeho IP adresa, a druhé Casti, kterou je Uplna cesta k dané databazi vietné jména souboru, to vse
z pohledu serveru. Prvni a druha Cast je oddélena dvojteckou. PFiklady pfipojovacich fetézcd:

MEU_2:C:\DATABASE\DATA.FDB
212.150.0.1:D:\DATABASE\DOPRAVA\EDR.FDB

Pokud je FB provozovan jako lokalni server, bude mit pfipojovaci fetézec pouze druhou Cast, tj.
cestu k databazi, napft.:

D:\MOJEDATA\DB1\MRP.FDB
Pokud se tyka velikosti databazi, existuje pfima zavislost na pouzitém operacnim systému a

systému soubord. ProtoZe FB pouziva 64-bitové adresovani, je k dispozici podpora velkych souborl v
fadu terabytl. Pfehled podava nasledujici tabulka:

Souborovy Typ OS Max. velikost databdze
systém

FAT16 Win 95/98/Me 2 GB

FAT16 Win NT/2000/XP 4 GB

FAT32 VSechny OS Windows 4GB

NTFS Win NT/2000/XP/Vista 16 384 GB, tj 16 TB

V praxi se velikost databazi pohybuje podle typu aplikace v rozmezi 10 MB az 2 GB — hodnota
samoziejmé zavisi na typu ukladanych infomaci ( napf. popisné Udaje zaberou mnohem méné mista
v databazi neZ nap¥. otisk vydaného dokumentu).

7. ZABEZPECENI DATABAZI

V ramci FB je pouzit zplisob zabezpeceni na Urovni databazového serveru — jednotlivé databaze
neobsahuji zadné dodatecné informace o uzivatelskych Uctech, z ¢ehoz vyplyvd pozadavek na
zabezpeceni fyzického mista uloZeni databaze. Jinymi slovy, pokud se podati ziskat databazi, neni
problém pomoci Cisté instalace FB a pouZiti vychoziho administratorského UCtu se k ni ptipojit a
pracovat s jejimi daty.

Po instalaci je na Urovni FB serveru vytvoren jediny existujici uzivatel s uzivatelskym jménem
SYSDBA ( System Database Administrator) s vychozim heslem ,masterkey". Jedna se o uZivatele
s Uplnymi pravy na vSechny databaze a s neomezenymi pravy pro konfiguraci a nastaveni FB serveru.
Pouze SYSDBA je opravnén vytvaret dalsi uzivatelské Gcty a pridélovat v jejich ramci pristupy k dalSim
databazim a tabulkédm. UZivatele SYSDBA nelze odstranit a nelze ménit uzivatelské jméno tohoto Uctu.

Z uvedeného pristupu vyplyva dllezity krok, ktery je tfeba provést ihned po instalaci FB —
provést zménu pristupového hesla pro uzivatele SYSDBA.

Pro zajisténi ddlezitych databazi je nutné, aby tyto databaze byly uloZeny na zabezpecenych
serverech, které znemozni pfipadné pokusy o zneuziti dat. Jak bylo uvedeno vyse, klientské aplikace
komunikuji s databazi pres FB server, proto uzivatel klientské aplikace nemusi mit pfistup do té casti
serveru, kde je dotCena databaze ulozena.



K vlastnostem uzivatelskych jmen a hesel:

uzivatelska jména — max. délka 128 znakd, vyznamnych je pouze prvnich 31 znakd. Pfi jejich
zadavani se nerozliSuji mala a velka pismena.

uzivatelska hesla — max.délka 32 znakd, vyznamnych je pouze prvnich 5 znakl. RozliSuji se
mala a velka pismena.

Informace o uzivatelich jsou v systému FB ulozeny v tzv. bezpeCnostni databazi ( Security
Database), ktera je umisténa v instalacnim adresati FB serveru a je pojmenovana nasledovné:

ISC4.GDB pro FireBird 1.0
SECURITY.FDB pro FireBird 1.5
SECURITY2.FDB pro FireBird 2.0 a vyssi

Vytvareni novych uzivatell je vhodné provadét pomoci nékteré konzoly ( grafického rozhrani)
pro administraci FB databazi, ale Ize samozfejmé pouzit i fadkovou utilitu GSEC, ktera je soucasti
instalace FB.

8. DODAVANE UTILITY — POPIS A POUZITI

V ramci instalace FB serveru je k dispozici nékolik fadkovych utilit, které slouzi k nejrlizné&jsim
servisnim Ukonlm a pro spravu FB serveru. Protoze se ovladaji z pfikazové radky, nejsou nijak
uzivatelsky privétivé, nicméné funguji bezchybné. Alternativné je mozno pouzit je v prostredi nékterych
grafickych administratorskych aplikaci, jak bude popsano dale.

Jmeéno utility Strucny popis funkce

GBAK.EXE Nastroj pro zalohu, opravu a obnovu databazi FB
GFIX.EXE Nastroj pro opravu, Udrzbu a zmény parametrd databaze
GSEC.EXE Nastroj pro spravu uZivatelskych uctll v Security Database
ISQL.EXE Konzola pro zadavani prikazi jazyka SQL

GSTAT.EXE Nastroj pro ziskani statistickych informaci DB serveru

9. ZALOHOVANI A OBNOVA DATABAZI

Zalohovani databaze je ddleZity proces, ktery umoziuje v pfedem definovanych intervalech
provadét komplexni zalohu zvoleneé databaze pro pfipad jeji nasledné ztraty nebo poskozeni, a to
z nejriznéjsich pricin. Zalohovani se pouziva pro tyto ucely:

vytvareni zaloznich dat pro pozdéjsi zachranu poskozenych databazi

prenos databaze z jedné platformy na druhou ( napf. z Win na Linux)

upgrade databazového serveru ( napr. prechod z InterBase na FireBird)

pro optimalizaci dat v databazi ( pfi zalohovani se provadi odstranéni nepotifebnych
radkd a dalSiho ,,smeti* z databaze)

pro kontrolu a zajisténi konzistence dat v databazi ( pri zalohovani probiha fada
kontrolnich procesdl a pocinajici chyby mohou byt odhaleny a opraveny jiz v tomto
momentu) — pokud je databaze zalohovana, je i bez chyb
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Zalohovani databazi FB mize byt provadéno za plného provozu, tzn. neni tfeba odpojovat
jednotlivé uZivatele. Zalohovat mlize pouze uZivatel SYSDBA nebo vlastnik databaze. Provadéni zalohy
pomoci prostého kopirovani databazového souboru nelze doporucit, nebot’ v rdmci tohoto procesu
neprobéhne vySe uvedena kontrola konzistence databaze a tudiz vznikla kopie mlze obsahovat chyby,
pokud jsou tyto obsazeny jiz v kopirované databazi.

Obnova databaze je inverznim procesem k zalohovani, pfiemz se pro né&j pouziva taktéz
program GBAK. I obnovu mize provadét pouze vlastnik databaze nebo superuzivatel SYSDBA.

Popis jednotlivych parametr( zalohovani a obnovy je uveden v Casti o aplikaci IB Expert. Pro
automatizovani ¢innosti zalohovani a zalohovani mnoha databazi soucasné je vhodné pouzit néktery



z volné dostupnych produktt, napf. FireBird/InterBase Backup Service, open-source systém s dobrym
uzivatelskym rozhranim.

10. GRAFICKE KONZOLY — PROGRAMY — PRO ADMINISTRACI FB

Pro potiebu spravy databazi a administraci databazového serveru je k dispozici fada volné
Sifitelbnych i komercnich produktl. Z jejich nepreberného mnozstvi zminime dva: aplikaci IB Console
od Borlandu a produkt IB Expert spolecnosti HK Software — ten je oznacCovan za absolutné nejlepsi
administratorsky nastroj pro spravu FB databazi.

IB Console je pdvodnim produktem spolecnosti Borland a umoZiuje pomérné efektivni spravu
InterBase a FireBird databazi. Lze ji pouzit pro definici uzivatelskych Gc¢td, pro praci s databazemi,
k zalohovani a obnové a pro praci s SQL prikazy. Hlavni okno aplikace obsahuje vSechny potrebné
funkce, je vSak ve srovnani sIB Expertem malo propracovand a neumoZiuje nékteré pokrocilé
postupy, napf. export a import dat, zobrazovani rozsdhlych binarnich poli tabulek apod. Neni
stoprocentné kompatibilni s FireBirdem, nebot’ je primarné vyvijena pro Interbase, ktera je preci jen
trochu odlisna.

Aplikace 1B Expert je taktéz prostiedkem pro spravu databazi a serveru FB. Je k dispozici
v tzv. Personal Edition bezplatné.

Aplikace EMS SQL Manager pro FireBird je v souCasné dobé patrné nejlepSim nastrojem pro
administraci databazi jak z pohledu pomér cena/uzitna hodnota, tak z pohledu rychlosti prace s nim.
Jedna se o placeny produkt, jehoz cena je v soucasnosti cca 130 USD. Jednd se o jediny produkt
tohoto typu, lokalizovany do Cestiny. Lokalizaci provedla spole¢nost YAMACO Software.

11. EMS SQL MANAGER - HLAVNI OKNO, REGISTRACE DATABAZE

Hlavni okno EMS SQL Manageru ( dale jen ,,EMSM") je logicky prehledné clenéno. V levé Casti je
zobrazovan strom dostupnych databazi, sada zalozek pak zobrazuje dil¢i podokna uloh — obsahy
tabulek, editacni okna pro zadavani SQL pfikaz{, definice struktur tabulek a dalsi. VSechny dostupné
funkce jsou k dispozici v hlavni nabidce.

(#)50L Manager 2005 for InterBase, Firebird Jilll
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Vlevé Casti pracovni plochy je k dispozici tzv. Object Manager, jehoz prostrednictvim Ize
pristupovat k databazim a databazovym objektlm:
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Po aktivaci libovolného databazového objektu je zbyvajici ¢ast pracovni plochy vyplnéna oknem
se sadou zalozek, obsahujicimi podrobné informace o daném objektu:
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Aby bylo mozno v EMSM pracovat s databazi, je tfeba ji pfed prvnim pouzitim zaregistrovat —
tzn. nastavit jeji umisténi a pfihlaSovaci parametry. Tato nastaveni se zadavaji v dialogu Registrace
databaze, ktery je k dispozici v nabidce Databaze.

Filozofie EMSM umoznuje kromé registrace databaze provést registraci hostitele, tzn. pocitace
s bézicim serverem FireBird. Téchto hostiteldl mlze byt neomezené mnozstvi a v rdmci kazdého Ize
registrovat libovolny pocet databazi. Nasledné jsou v ramci Object Manageru prehledné zobrazeni
jednotlivi hostitelé ve formé uzld grafického stromu a v dalsi podurovni pak registrované databaze.

Registrace hostitele i databdze je v EMSM velmi jednoducha, nebot’ se provadi pomoci
prlvodce. Jednou zadané registracni informace Ize kdykoliv v pripadé potfeby zménit pomoci prikazl

Registracni informace pro hostitele resp. Registracni informace pro databazi v nabidce Databaze nebo
v priru¢nim menu Object Manageru.

Nasleduje priklad dialogu priivodce pro registraci databaze:

Privodce reqgistraci databaze |

HRegistrovat databazi

Wyberte dalfi specifickd nastaveni pro databazi a pak klepnéte na tlagitka Dokondit,

Jméno databize I j % Prohlizet |

Alias databaze I

Zhakova sada I j [ astawit wichoz] |

Tjest pripojeni |
Obecné | Lagy |
Znakova sada fontu IDEF-QULT_EHAHSET ﬂ
[~ Unicode kompatibilni
v Refresh objektd « pripojeni [~ Automaticky s pfipojovat pfi startu
[ Mubvofit novow zalozku pro tuto databazi
Help Kopirovat aliaz z... = £ Zpet | Dakonst | Starno |

Dialog je ukoncen klepnutim na tlacitko Dokoncit. Po Uspésné registraci se alias databaze objevi
v levé Casti okna aplikace v seznamu registrovanych databazi ( viz pfedchozi obrazek).

12. EMS SQL MANAGER — PRACE S DATABAZI

Chceme-li v ramci EMSM pracovat s databazi, je nutno ji pfipojit a otevfit. To se provadi pomoci
dvojkliku mysi na aliasu pozadované databaze. Pokud je pfipojeni Uspésné, zobrazi se struktura
databaze ve formé grafického stromu — ten obsahuje jednotlivé uzly, jako napf. Tabulky, Domény,
Triggery a dalsi. Kazdy uzel je mozno dale rozbalit a pracovat s jeho prvky. Tak napf. nasledujici
obrazek zobrazuje pfipojeni k databazi a praci s tabulkou ADV:
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Pro kazdou otevienou tabulku existuje v okné aplikace sada zalozek, ktera obsahuje tyto
dtlezité informace:

o zdlozka Pole — definice jednotlivych poli tabulky. Zde je mozno prohlizet vlastnosti poli,
pole ménit, mazat a presouvat ( pokud je tfeba)

o zalozky Constrainty a Indexy — obsahuji definice integritnich omezeni, pokud je
tabulka ma — typicky napf. indexy nebo cizi klice

o zalozka Zavislosti — obsahuje existujici zavislosti dané tabulky na tabulky jiné a
obracené

o zaloZzka Triggery — obsahuje prehle definovanych spoustécli, tzn. Cinnosti, které se
provadéji v tabulce automaticky na zakladé vzniku urcitého stavu

o zdalozka Data — zde je zobrazen obsah dané tabulky, tj. uZivatelska data. Lze volit
z nékolika formatd zobrazeni dat ( vcetné rozsahlych textovych polozek), data je mozno
opravovat a prohlizet.

o zalozka DDL ( Data Definition Language) — zde je zobrazena definice tabulky a vSech
jejich soucasti formou skriptu jazyka SQL

o

13. EMS SQL MANAGER — ZALOHOVANI DATABAZE
Koncepty zalohovani byly popsany v kapitole 9, zde si popiSeme, jak Ize zalohovat pomoci funkci

EMSM. K provedeni zalohy databaze staci klepnout na alias poZadované databaze a v nabidce Sluzby
vybrat poloZku Zaloha databaze. Zobrazi se privodce:

Privodce zalohovanim databaze x|
Zaloha databaze

WVibér databdze pro zdlohovani

Vitejte v privodci zalohowanim!
Tento prirvodee umogni zalohu Vagich databazi.

Tento privodee provede zalohu vwhrané databaze.

Databsee | [-) Eda[C:\Temp\edfdb] =]

Soubar z& zalohou
Jméno souboru e zalohou

||:: \TempEDA-0002 FEE, =

UZivatelské jméno Heslo
I SYsoea e

Help | Templaty v| ¢ Zpet | Doalsi » Stormno




Nasledujici stranka priivodce umoznuje Fidit parametry zalohovani:

Prdvodce zalohovanim databaze |

Zaloha databaze

Yalby pro zalohoyani

— Obecné
[ Igniorowat kontralni soudty

[ lgnaravat imba kranzakce

[T Zalohovat jen metadata

[+ Meodstrafiovat nepotiebné verze fadki [mchlej# pribéh)
[T Zalohovat ve formétu starfich verzl InterB asze

[ Eonvertovat extern souborny na intemi tabulky

FEormmnat Tranzportable j

i pstup
[ Podrobrosti I

klepnéte na "Dokoncit’ pro zalohowvani wwbrané databaze.

Help | Templaty vl £ Zpet | e

] L«

Starno

K jednotlivym ovladacim prvkdm dialogu:

o Databaze - vybér databaze k zalohovani. Pokud jsme klepli na alias dle pokynu vysSe, bude
vybrana automaticky

o Soubor se zalohou — umisténi a jméno cilového souboru, tj. souboru zalohy. Pomoci
tlacitka [...] lze prochazet adresarovou strukturou. Pfipona souboru zalohy by méla byt
standardni FBK.

o Ignorovat kontrolni soucty — pfi zalohovani budou ignorovany kontrolni soucty — ma
vyznam pri zalohovani poskozenych databazi

o Ignorovat limbo transakce — pfi zalohovani budou ignorovany Limbo transakce

o zalohovat jen metadata — nezalohuje obsah databaze, ale jej jeji definici — ma vyznam
pri vytvoreni prazdné databaze na zakladé jiné existujici databaze

o Neodstranovat nepotrebné verze radkil — pfi zalohovani nebude provadén ,uklid"
databaze, coz zrychli proces zalohy

o Format — Ize volit mezi Transportable a Non-Transportable. Transportable je univerzalni
format pro obnovu pod jinym OS.

o Vystup — vystup informaci o prlibéhu zalohovani.

14. EMS SQL MANAGER — OBNOVA DATABAZE
Koncepty obnovy byly popsany v kapitole 9, zde si popiSseme, jak Ize obnovit databazi pomoci

funkci EMSM. K provedeni obnovy databdze staci klepnout na alias pozadované databaze a v nabidce
Sluzby vybrat polozku Obnova databaze. Zobrazi se toto dialogové okno:



Prdvodce obnovenim databaze

Obnova databaze

Wibér databaze k obnowveni

Witejte v privvodel obnovenim databazel
Tento privodoe Y am umozni obhovit databazi ze zalokw.

Wibér zdrojového zouboru I

— Obnoyvit da

{~ Mova databdze [vybvofi novi soubor)

Hoztitel
% Existujici hostite!

Jrmét hu:ustiteli localhaszt
) Hiowi hostite!

{* Euistujici databaze [poudiji e parametny databaze]

| (] Eda[C:\Temphedr fdb]

 — Piilasit jako

Uivatelské jméng 5 SDBA s —

Starno

TeaE vl P | Dalrs

DalSi zalozka opét umoZziuje Fidit parametry obnovy:

Privodce obnovenim databaze

Obnova databaze

Walby pro obrowu

— Obecné
[ Deaktivowvat indesy

[ Meobrnowvovat stinove soubory

[~ Meobnowvovat kontralni podminky

[~ Commit po abnoveni kazdé tabulky

[~ Prepsat existujici databazi [heplat pro FireBind)
[ %ozt vedker) prostar dabowich stranek

4095

Wellkost stranky:

— Wiztup

[+ Padrobrost

LIJEN

: [ | Fegistroyat databaz po provedent obnowy

Klepnéte na "Dokoncit” k provedeni obnowy wwbrané databaze.

Help Templaty < Zpét Dokonéit

Starno




K jednotlivym ovladacim prvk@im dialogu:

(0]

(0]

(0]

Obnovit do — urluje, kam bude databaze obnovena. Volba Existujici databaze zasjisti, ze
obnova bude podle nastavené registrované dataaze, volba Nova databaze umoZzni obnovit
zélohu do odlisného databazového souboru

Vybér souboru se zalohou — umisténi a jméno zdrojového souboru, tj. souboru zalohy.
Pomoci tlacitka [...] Ize prochazet adresarovou strukturou. Pfipona souboru zalohy by méla
byt standardni FBK.

Deaktivovat indexy — indexy tabulek jsou obnoveny jako neaktivni, pokud existuji
Neobnovovat stinové soubory — pokud existuji v ramci zalohy databaze stinové soubory,
nejsou obnoveny

Commit po obnoveni kazZdé tabulky — obnova probihd po jednotlivych tabulkach.
Pouziva se, pokud se provadi obnova z ¢astecné poskozené zalohy a obnovit Ize jen nékteré
tabulky.

Prepsat existujici databazi — pokud jiz cilova databaze existuje, bude prepsana — tato
volba se neuplatni u FB, nebot’ ten takovy postup z bezpec¢nostnich dlivodt neumoznuje
Vyuzit veskery prostor datovych stranek — potlacuje rezervaci prostoru na datovych
strankach a vyuziva jejich veskerou kapacitu

Velikost stranky —urcuje velikost databazové stranky, implicitné 4096 Byte

Klepnutim na tlacitko Dokoncit se zahaji proces obnovy, jehoz priibéh Ize sledovat v dialogovém
okné priivodce.

15. EMS SQL MANAGER — DEFINICE NOVEHO UZIVATELE

EMSM umoziiuje velmi jednoduSe zadat novy uzivatelsky Gcet. Proces vytvoreni nového uzivatele
Ize rozdélit do dvou krokd:

1. Zalozeni nového uzivatelského uctu

provadi se pomoci nabidky Nastroje-Manazer uZivateld. Po zvoleni funkce se zobrazi
dialogové okno se seznamem stavajicich uZivatell a pomoci stejnojmenného odkazu Ize
pridat nového uzivatele:

Pfidat nového uZivatele x|

Jméno I

Heszlo I

Paotvrzeni hesla I

Jméno I

Dirubé jméno I

Piiimen |

] Starno

Povinnymi Udaji jsou Jméno uZivatele, Heslo uZivatele a Potvrzeni hesla. Udaje Jméno,
Druhé jméno a Prijmeni jsou doplrikové a bézné se nevyuzivaiji.

2. P¥idani opravnéni na databazové tabulky
Po vytvoreni uzivatele dle bodu 1 existuje sice dany uzivatelsky Gcet, ale takovyto

uzivatel nema pridélena prava na Zzadné tabulky. Proto je nutno mu prava
v odpovidajicim rozsahu pridélit. V aplikacich spolecnosti YAMACO Software se tato



prava pridéluji v aplikaci Asistent, ale Ize je pfidélit i v EMSM pomoci funkce Grant
manazer.

16. EMS SQL MANAGER — UDRZBA, KONTROLA A OPRAVA DATABAZE

Pomoci EMSM je mozno volat funkce aplikace GFIX s rlznymi parametry a efektivné tak
provadét fadu kontrol databaze, opravovat poskozenou databazi a zajiStovat jeji Gdrzbu. V nabidce
Sluzby je nutno zvolit polozku Validace databaze. POZOR: pro praci s témito funkcemi je nutno, aby
databaze byla odpojena, tj. aby v okné aliasti nebyla rozbalena struktura databaze. Pokud je databaze
pripojena, klepneme na jeji alias pravym tlaCitkem a z pfirucni nabidky vybereme funkci Odpojit od
databaze.

Prdvodce validaci databaze x|
VYalidace databaze

Waolby pro validaci

— Yalby
[ %ratit seznam limbo ranskaci

[~ Walidowat databazi, ale necpravowvat piipadné chyby
[ lgnorovat viechny chyby kontrolnich soush

[~ Odstranit viechny nepotfebng stinowé soubory

[ Pfipravit pofkozenou databazi pro zalohoywani

[~ Provest dklid databaze

v Provefit databdzowaou stuktun

[ Prowefit fragmenty z4znarmi

— Wistup
v Podrobnosti

]
Help | Templaty vl ¢ £pet |r Starno |

K jednotlivym pfepinactim dialogu:

o Vratit seznam limbo transakci — vypis vSech tzv. uviznutych transakci

o Validovat databazi, ale neopravovat pripadné chyby — provadi se pouze kontrola
databaze, bez oprav pfipadnych chyb

o Ignorovat vsechny chyby kontrolnich souctti — ignoruje pfipadné chyby v kontrolnich
souctech databaze

o Odstranit vSéechny nepotrebné stinové soubory — odstrani vSechny existujici soubory
stinové databaze

o Pripravit poskozenou databazi pro zalohovani — oznali poskozené zaznamy jako
nedostupné

o Provést Gklid databaze — provadi manualini Uklid databaze, tzn. odstranéni nepouzitych
verzi fadkd

o Provérit databazovou strukturu— vyhledani chyb ve struktufe databadze, odstranéni
alokovanych ale nepouZzitych stranek v databazi

o Provérit fragmenty zaznami — pfi kontrole databaze pomoci Validate budou provadény
vSechny dostupné kontroly databaze

o Vystup — volba vystupu informaci o provadéné innosti



Samotna akce se zahaji klepnutim na tlacitko Dokoncit v privodci.
17. EMS SQL MANAGER— PRIPOJENI A ODPOJENI DATABAZE

V oddvodnénych pripadech je nutno zajistit, aby v dany moment s databazi nepracoval
zadny uZivatel. Tento pozadavek Ize velmi efektivné zajistit pomoci tzv. Database Shutdown, po
jehoz provedeni se bude databaze uZzivateli jevit jako nedostupna. Pristup je umoznén k takové
databazi pouze uzivateli SYSDBA.

Funkce je dostupna jako prlivodce v nabidce Sluzby-Pfipojit nebo odpojit databazi:

Privodce odpojenim a pfipojenim databaze il

Pripojit nebo odpojit databazi

Specify the databaze for bring onling ar shutdawn operation

Witejte v privodci odpojenim a pripojenim databazel
Tento privodoe Yam umozni pripojit nebo odpajit 2volenou databazi,

Frénodee provede Wami wwbrané operace pro specifikovanou databazi,

Operace

{* Database online

" Shutdown databaze

Databéze | 1] Eda [CATemphedr fdb] |
Klepnéte na
Help Templaty vl 4 Zpet Drakomndit Starno

18. EMS SQL MANAGER — PRACE S PRIKAZY JAZYKA SQL

V ramci EMSM je mozno velmi efektivné pracovat s prikazy a skripty jazyka SQL. Pomoci
nabidky Nastroje-SQL Editor zobrazime dialog SQL:
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Dilezité jsou dvé zalozky dialogu: Upravy a Vysledky. Na zalozce Upravy je mozno zadat
souhrn prikazl jazyka SQL, a pokud tento prikaz vraci vysledky, Ize tyto prohlizet na zalozce
Vysledky. Vykonani zadaného SQL prikazu se provadi klepnutim na tlaéitko Provést. Pouzité skripty
SQL Ize samoziejmé ukladat do textovych souborl pro opakované poufZiti.

Upozornéni: Pro rozsahlé SQL skripty, vétsi nez 500 kB, pouzijte nastroj SQL Skript z nabidky
Nastroje.

19. TIMETOBACKUP — NASTROJ PRO ZALOHOVANI DATABAZI

Jak bylo zminéno v Casti 9, k efektivnimu zalohovani je k dispozici fada externich produktd.
Jednim z nich je aplikace TimeToBackup spolenosti SQLLY, ktera je pouzitelna jako sluzba
operacniho systému ve Windows NT/2000/XP/Vista.

Instalace produktu se sklada ze dvou Casti — instalace sluzby a instalace administratorské
konzoly, tzv. Manazera udalosti. Pfitom mohou nastat dvé situace:

= klasicky provoz v architekture Klient-Server — na server, kde sidli FireBird (a
databaze), se instaluje systém s volbou Server only — Install system service (na
linuxovém serveru je tfeba provést instalaci serverové Casti z balicku
TTBService_setup.gz. Provede se instalace a spusténi sluzby, standardné béZici na
TCP portu 3070. Na stanici, ze které hodlate zalohy planovat, se instaluje systém s
volbou Client only — install Management console. Provede se instalace uzivatelského
rozhrani (vlastni aplikace TimeTobackup)

= provoz na jedné stanici (lokalni server) — sluzba I uZivatelské rozhrani se
instaluje na tentyz pocitac. Instalaci je tfeba provést s volbou Full instalation —
system service and Management console

UzZivatelské rozhrani Management Console produktu TimeToBackup

Okno konzoly se sklada z hlavniho menu, panelu tlacitek, seznamu dostupnych serverli a
seznamu naplanovanych udalosti. V ramci prvniho spusténi je tfeba nastavit oznaceni nebo
IP adresu serveru, na néjz byla nainstalovana TTB sluzba, a port pro komunikaci s touto
sluzbou. Neménite predvoleny port 3070 bez znalosti problematiky.

x
—Time Tao Backup - pfihlageni k servery;

Iméno serveryfIP adresa:

|192.175.2.15]
Pork:

N
70 o

v Zapamatovat piiblagovac informace

Ok Skarno

Obecné nastaveni Management Console produktu TimeToBackup

Okno Nastaveni parametrd je k dispozici v hlavni nabidce:



¥¥chozi nastaveni serveru x|

—Mastaveni sike;

Timne To Backup port pro naslouchani: 3070 ill

—Mastaveni e-maill;

Od: |TTE zaloha

Kaornu: |';.-'amau:u:u@~;.-'amau:u:u.u:2
SMTP Server:

Iméno serveru; |smtp.inFu:us.|:2

Port: 25 = |

Iizivatelské jméno; |~;.-'amau:u:u_~;.-'amau:u:u_u:2

HES'D' |********

—Mastaveni udalosk zalohowani:

Adresar pro zalohy:

|C:'|,Temp g
Adresar pro LG soubor:
|C:'|,Temp g
Pfipona souboru zalahy:
| Fbk

(84 | Skorno

V sekci Nastaveni e-mailu Ize zadat parametry, které umozni odeslani e-mailové notifikace
v pripadé vyskytu chyby pfi provadéni zalohovani. Pro tyto Ucely nastavte Gdaje Odesilatel
(0d), pozadovanou adresu, na niz ma byt zprava poslana, a parametry Vaseho SMTP
serveru — port a pfihlasovaci informace.

V sekci Nastaveni udalosti zalohovani je mozno nastavit vychozi skutecnosti pro vsechny
nové zadané ulohy zalohovani.

Prace s Glohami — plany zaloh (tvorba, mazani)

Pomoci nabidky Udalosti-Planovani zaloh Ize nastavit pro vybrany server neomezeny
pocet pland zaloh jednotlivych databazi. Systém je velmi flexibilni a v pfipadé potieby
maximalné bezpecného zalohovani dovoluje nastavit pro jednu databazi nékolik zalohovacich
Uloh, pricemz kazda zaloha mize byt smérovana do jiného adresare.

Kromé nastaveni pland zalohovani umi systém spravovat I spousténi uloZenych procedur a
SQL skriptld — jedna se o vlastnosti, které mohou vyuzit zejména pokrocili uzivatelé, a v
tomto navodu se o nich nebudeme dale zminovat.

Dialog nové udalosti (zalohy) se sklada ze tii zalozek. Prvni zalozka obsahuje popisné a
vécné Udaje, tykaijici se vlastni udalosti:

Cas spusténi — zalohovani bude provadéno v zadaném case

Nazev ulohy — vhodné pojmenovani Ulohy, které bude zobrazeno v seznamu uloh hlavniho
okna (napr. EDA_zaloha)

Aktivni — je-li zatrzeno, zaloha se provadi dle planu. UmoZiuje doCasné deaktivovat
vybrané Ulohy bez nutnosti jejich vymazani.

Jméno serveru — oznaceni nebo IP adresa serveru, na némz sidli databaze a na némz bezi
zélohovaci sluzba (v pfipadé pouziti lokalniho serveru je nutno zadat localhost)



Cesta k databazi — kvalifikovana cesta vcetné jména souboru databaze z pohledu serveru
Prihlasovaci idaje k databazi — (Cet SYSDBA a pfislusné heslo

Soubory zalohy — kvalifikované jméno (vcéetné cesty) souboru zalohy

Log soubor — soubor, do néhoz bude zapsana informace o priibéhu zalohovani

Sluzba pouzita pro zalohovani — umoZiuje pred vlastnim zalohovanim provést odpojeni
databaze (ShutDown), provést validaci databaze nebo spustit vybranou aplikaci

Volby pro zalohovani — parametry zalohy, totozné s volbami, popsanymi v kapitole
Zalohovani databazi

tlacitko Kontrola vstupu — vécna kontrola nastavenych parametrd Glohy

Databaze naplanoyana pro zalohovani 5[
Cbecné | Doy E-Mail

Cas spuskéni: 10:33:00 j

Mazeyw udalost: |'ﬁln:win:ka [w akkivni

Iméno serveru: |In:n:a|hn:-st

Ceska k dakabazi: |c:'|,u:|ata|:-ase'l,5ln:nvicka.gdl:-

IZivatelské jméno; |s',.fsdl:|a slos AR R

Saubary 2alaby: o ikermnphslovicka, Fak. ﬂ
| -

Log soubor; |c:'|,temp'l,s|u:wiu:ka.|u:ug

—SluEba pougitd pro 2alahovani:
[ Databdzowy shutdownionline [v walidace databaze pied zalohovanim
[w Provést testovaci obnoveni

[ spustit externi aplikaci:

Mazey aplikace; |

—olby pro zalohowani

[ Ignorovat kontrolni souchy [ Meodstrafiovat nepotiebné verze Fadkii
[ Ignorowat limbo transakee [ Mon-tramsporkable z&loha
[ Pouze metadata [ Konvertowvat externi babulky

[ Komprimaowat soubor z&lohy

kKonkrola wstupu 0] 4 Skarno

Zalozka Dny umoziuje vybérové Fizeni zalohovani. V pripadé, ze prepina¢ Zalohovat pouze
v téchto dnech neni aktivni, zaloha se provadi kazdy den v zadaném cCase. V pripadé zatrzeni
tohoto policka a urceni jednotlivych dnd v tydnu se zaloha provadi v zadaném cCase, ale
pouze ve vybranych dnech.

Zalozka E-mail umoziuje informovat uZivatel o chybé pii provadéni zalohy. E-mail
s informacemi bude odeslan, pokud je aktivni policko Zaslat e-mailové upozornéni pfi chybé.

Vytvorené Ulohy je mozno v pfipadé potfeby mazat pomoci tlac¢itka Smazat vybranou
udalost. Tladitko Spustit udalost nyni pak umoznuje provést vybranou zalohu okamZité,
nezavisle na nastaveném casu zalohovani.



Vytvareni posloupnosti zaloh

Program umozZiuje udrZovat posloupnosti zaloh nékolika zplsoby. VSe zavisi na nastaveni
volby Soubory zalohy. V pfipadé, ze je nastaveno prosté jméno zalohy, tento soubor bude
vzdy pfepisovan noveéjsim, napf. c:\temp\slovicka.fbk.

Pozadujeme-li existenci souboru zaloh stejné databaze z rlznych obdobi, je nutno do
polozky Soubory zalohy uvést néktery z parametrd:

%E  do nazvu souboru doplni ndzev Ulohy, napr. c:\temp\slovicka%E.fbk

%D do nazvu souboru doplini aktudlni datum zalohy ve tvaru RRRR-MM-DD, napt.
c:\temp\slovicka%D.fbk (vysledkem bude c:\temp\slovicka2008-05-22.fbk)

9%T do ndzvu souboru doplni aktualni cas zadlohy ve tvaru HH-MM-SS, napft.
c:\temp\slovicka%T.fbk (vysledkem bude c:\temp\slovicka12-05-00.fbk)

%W do nazvu souboru dopini kéd dne vtydnu (1-7, 1-nedéle, 7-sobota), napft.
c:\temp\slovicka%W.fbk (vysledkem bude c:\temp\slovicka2.fbk)

%N do nazvu souboru doplni Cislo, které se bude po provedeni kazdé zalohy zvySovat,
napr. c:\temp\slovicka%N.fbk (vysledkem bude c:\temp\slovicka142.fbk)

Parametry Ize libovolné kombinovat, napf. c:\temp\slovicka%D%T.fbk zajisti uvedeni data a
Casu zalohy do nazvu souboru se zalohou.

20. POSKOZENI DATABAZI U FIREBIRDU (PREKLAD CASTI ORIGINALNT PRIRUCKY REPAIRING
GUIDE OD S.VOSTRIKOVA)

Je skutecnosti, ze FireBird je velmi spolehlivym databazovym serverem a poskozeni databazi
neni prilis castym jevem. Existuji ovSem obecné priciny poskozeni, které konekoncd plati u témér
kazdého databazového systému.

Predevsim je tfeba definovat vyznam pojmu "poskozeni databaze" — databaze je nazyvana
poskozenou v okamziku, kdy zobrazeni ¢i Uprava nékterych udajd jsou doprovazeny chybovymi
hlasenimi a/nebo ziskavané informace jsou ztracené, poskozené nebo nespravné. Existuji i pripady,
kdy pfiznaky poskozeni databaze zlstavaji skryté a jsou zjistitelné pouze pomoci specialniho
softwarového vybaveni. Databaze je poskozena i v pfipadech, kdy neni mozno se k ni pripojit,
klientské aplikace hlasi neobvyklé chyby nebo neni mozna obnova databaze.

Vycet pficin poskozeni databaze (plati pouze pro FireBird):

= abnormalni ukonceni prace fyzického serveru, na némz béZi sluzba FireBird server,
typicky preruseni dodavky napajeni. Tato skutecnost je redlnou hrozbou a snad neni
tfeba pripominat nutnost vybaveni serveru neprerusovanym zdrojem napajeni —
UPS. Bez ni by server vlibec nemél byt provozovan.

= defekty a fyzické poruchy hardwaru serveru, typicky pevného disku, radi¢e pevného
disku, operacni paméti nebo vyrovnavaci paméti fadice RAID

= kopirovani souboru databaze nebo jiny souborové zaloZeny pfistup k ni v pribéhu
prace serveru. Pouziti pfikazu Shutdown nebo odpojeni uZivateld nemusi byt zarukou
toho, Ze server s databazi v daném okamziku nepracuje (m@ze probihat napf. uklid
databaze v zavislosti na nastaveném parametru Sweep interval).

= vyCerpani volného mista na disku béhem prace serveru s databazi

Nyni podrobnéji k moznym disledk@m pFeruseni napajeni serveru:

Pfi preruseni napajeni serveru jsou vSechny aktivity v ramci zpracovani dat preruseny a
vétSinou tak, Ze se jedna o nejnevhodnéjsi a nejnebezpecnéjsi okamzik. V jeho dlisledku mohou byt
informace v databazi poruseny nebo Uplné ztraceny. Nejjednodussim pfipadem takového stavu je
ztraceni dat "na cest&", tzv. necommitovanych dat, ktera dosud nebyla transkacné zpracovana a
tedy nejsou zapsana fyzicky v databazi. Po restartu server vyhleda takovéto nelpiné transkace a
odstrani je.



Ztrata napajeni neni ovsem vzdy doprovazena pouze takovymito témef bezSkodnimi
pribéhy. Castéji se stava pripad, kdy v databazi vznikaji tzv. ositelé (orphan) datové stranky — Ize je
charakterizovat jako stranky, jez jsou fyzicky alokovany, ale neni mozno do nich zapisovat
informace. Vznik osifelych stranek nemusi nutné vést k poskozeni databaze a tyto nepotfebné
objekty mohou byt odstranény napf. pomoci utility GFIX nebo jejim volanim v ramci EMS SQL
Manageru.

Dalsim castym dUsledkem preruseni napajeni je pripad, za néjz je odpovédny operacni
systém, a spoCiva ve zpozdéném zapisu informaci z vyrovnavaci paméti do databaze. Serverovy
proces preda pozadovana data operacnimu systému, ktery pomoci zpétné vazby informuije
databazovy server o tom, ze data byla zapsana do databaze, ve skutecnosti se ale jesté nachazeji v
cache paméti. Operacni systém pritom s pfenosem dat z cache na disk nespécha, nebot’ se snazi v
maximalni mife vyuzit vyrovnavaci pamét’ (aZ do jejiho zaplnéni) a teprve poté zapisuje fyzicky na
disk.

Pfitom existuje jednoducha a zcela bezpetna cesta, jak predchazet poskozeni databaze z
popsanych diivodd — vytvareni zaloznich kopii pomoci utility GBAK nebo zprostfedkované nastroji
typu EMSM, Ibexpert a dalSich. Plati pfitom tfi pravidla: zalohovat je tfeba tak casto, jak je to
mozné, zalohovani musi byt sériové a zalozni kopie je tfeba kontrolovat, zda z nich Ize obnovu
provést — toto posledni pravidlo je ddlezité zejména proto, Ze po provedeni zalohy mizeme ziskat
zalohu, kterd neni fyzicky pouzitelna pro obnoveni.

vV

mezi zalohami, tim mensi je objem potencialné ztracenych dat v pfipadé, ze dojde k poskozeni
databaze. Sériovost zalohovani znamena, zZe dil¢i zalohy je tfeba uchovavat po nezbytné nutno dobu
— doporucen je alespon jeden tyden — miZe se totiz stat, ze pfi priliS rychlém mazani zaloh jiz
nebude k dispozici ta zaloha, z niz by bylo mozno databazi jeSté obnovit, azlistanou pouze posledni
zalohy, které pro obnovu nebude mozno pouzit. Ke tfetimu pravidlu, kontrole zaloh, je tfeba uvést,
Ze Casova naroCnost miZe byt az tfikrat vétsSi neZ Casova narocCnost vlastni zalohy. I tak se
doporucuje kontrolovat, zda zalohu Ize k obnové poufZit, alespon jednou tydné.

Pravidelné zalohovani je mozno automatizovat nékterymi komer¢nimi nastroji, z nichz
nejvyhodné&jSim je pravé vyse popsany TimeToBackup.

21. INFORMACNI ZDROJE K FIREBIRDU

WEB odkazy: www.ibphoenix.com, www.ibphoenix.cz, www.sourceforge.net

Knihy: Cisaf, Pavel: InterBase/Firebird — podrobna pfirucka. ComputerPress 2003,
cena cca 400 K¢
Borrie, Helen: The Firebird Book. Apress 2004, cena cca 1 600 K¢

Jiné: FireBird Subscription. Podrobnosti na www.ibphoenix.cz

Posledni revize: 12.6.2010



